“Eko - sanitacja obszarow wiejskich w zabudowie rozproszonej w dorzeczu Gérnej Wisty”

Projekt prowadzony przez dwa Kota Polskiego Klubu Ekologicznego - w Gliwicach i Krynicy, w ramach dwuletnich dziatan eduka-
cyjnych (2008 - 2010) dofinansowanych ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz
Norweskiego Mechanizmu Finansowego, a takze ze $rodkdw budzetu Rzeczpospolitej Polskiej w ramach Funduszu dla Organiza-
cji Pozarzadowych. Promuje efektywne i atrakcyjne kosztowo oraz bezpieczne dla zdrowia i $rodowiska rozwigzania instalacji do
oczyszczania Sciekow. Przy wykorzystaniu doSwiadczen naukowcdw oraz praktykéw polskich i szwedzkich (IBMER Krynica, WRS
Uppsala) przedstawia rozwigzania odpowiednie dla zabudowy rozproszone;.

Niedostateczna sanitacja obszarow wiejskich i rekreacyjnych jest (obok ochrony przed powodzig) najistotniejszym problemem go-
spodarki wodnej na catym obszarze regionu wodnego Gornej Wisty (zlewni: Soty, Skawy, Raby, Dunajca, Wistoka, Sanu oraz sa-
mej Wisty od Przemszy do Sanu), co zidentyfikowano w ramach procedury wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej. Sanitacja,
jako pilne dziatania naprawcze, jest priorytetem w tworzonych Planach Gospodarowania Wodami na obszarach dorzeczy.
Zapotrzebowanie na praktyczng wiedze w zakresie eko-sanitacji i poznanie sprawdzonych rozwigzan ro$nie wraz z zainteresowa-
niem rolnikéw przeksztatceniem gospodarstwa na produkcje ekologiczng oraz konieczno$cig stosowania standardéw Dobrej Prak-
tyki Rolniczej. Zrownowazona sanitacja terendw wiejskich opiera si¢ na zamykaniu obiegdw substancji nawozowych i wody w go-
spodarstwach rolnych, przyczynia sie jednocze$nie do podniesienia standardu zycia na wsi i umozliwia rolnikom ekologicznym ko-
rzystanie z bezpo$rednich doptat rolno-Srodowiskowych.
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- Koalicja na Rzecz Czystego Battyku to utworzone w 1990 roku w Helsinkach stowarzyszenie skupiajace orga-
/@aﬁtwn nizacje pozarzadowe regionu Morza Battyckiego (obecnie 27 cztonkdw). Prowadzi dziatania i rozpowszechnia
. informacje dotyczace rozwigzan dla ochrony $rodowiska Battyku. Zrownowazone metody oczyszczania $cie-
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Polski Klub Ekologiczny jest ogélnopolskg organizacjg ekologiczng, dziatajacg od 1980r. Koto Miejskie w Gli-

wicach (zatozone w 1988 r.) dziata na rzecz ochrony $rodowiska poprzez prowadzenie projektdw i inicjatyw,
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Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein, i Norwegie poprzez dofinansowanie ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego, a takze ze $rodkéw budzetu Rzeczpospolitej Polskiej w ramach Funduszu dla Organizacji Pozarzadowych

OD StAWOUJKI ...
... DO EKO-TOALETY

ZIROWNOWAZONE GOSPODAROWANIE SCIEKAMI

...Czym jest ?

Gospodarowanie $ciekami na wsi wcigz kojarzy sie z widokiem ,stawojki” - nie-
wielkiego, stojacego wérdd bujnej zieleni drewnianego wychodka z suchym dotem,
do ktérego wpadajg fekalia. Nazwa pochodzi od imienia generata Felicjana Stawo-
ja Sktadkowskiego - lekarza i ministra w okresie miedzywojennym, ktéry dla pod-
niesienia poziomu higieny wydat rozporzadzenie nakazujace stawianie ubikacji na
polskich wsiach. Dzi$ ,stawojka” jest raczej symbolem ztego postepowania ze
Sciekami, a na terenach wiejskich preferuje sie zwykle rozwigzania techniczne,
w ktérych pozbywa sie Sciekow z gospodarstwa wprost do sieci kanalizacyjnej.

Zréwnowazona sanitacja to sposob gospodarowania Sciekami nie przyczyniajacy sie do degradacji Srodowiska, nastawiony na
odzysk, gtéwnie metodami naturalnymi, zawartych w $ciekach substancji nawozowych. Obejmuje rozwigzania chronigce ludzkie
zdrowie, uwzgledniajace wysokq efektywnos¢ w zakresie rozwigzan technicznych oraz akceptowalne ekonomicznie i spofecznie.
Problemy sanitacji dotyczg gtéwnie obszaréw wiejskich, w szczegolnosci terenéw o zabudowie rozproszonej, pozbawionych moz-
liwo$ci zastosowania zbiorczych systeméw kanalizacii.

...Jakie daje mozliwosci ?

Po 2009r. gospodarstwa pobierajace dotacje w ramach programéw rolno-§rodowiskowych musza wykaza¢ sie rozwiaza-
nym problemem zagospodarowania $ciekéw, zaréwno bytowych, jak i z produkc;ji rolnej. W 2005r. liczba mieszkancéw pol-
skich wsi przekraczata 14,5 min, z czego dwie trzecie zyto w zabudowie rozproszonej. Zaledwie 20% z nich korzystato ze zbior-
czych oczyszczalni $ciekdw, a jedynie 150 tys. z oczyszczalni indywidualnych (ponad 31 tys. obiektdw). Pozostaje olbrzymia licz-
ba gospodarstw bez rozwigzanej gospodarki $ciekowej, stanowigcych powazne zrodto emisji zanieczyszczen i substanciji biogen-
nych do $rodowiska. Postepy sg jednak zauwazalne, a liczba nowych oczyszczalni przydomowych siega 3000 obiektdéw na rok.

Wedtug danych Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego diugo$¢ sieci kanalizacyjnej w terenie zabudowanym powinna
wynosi¢ 0,5-2m na mieszkanca, a na obszarach wiejskich do 10m na mieszkarica. Podana granica optacalno$ci dla statystycznej
wsi w 2005r. przekroczyta w naszym kraju 13m na mieszkarica, wahajac sie od 10m/M w woj. $laskim i wielkopolskim, az do
19m/M w woj. podkarpackim. Koszty funkcjonowania powstajacych systemow kanalizacji beda w przyszto$ci pokrywane
z optat taryfowych ponoszonych przez korzystajaca z niej ludno$é. Objecie siecig kanalizacyjng terenéw o zabudowie roz-
proszonej jest wiec nierealne ze wzgledu na nadmierne koszty jej utrzymania. Réwniez gromadzenie Sciekéw w zbiornikach
szczelnych (szambach) i ich wywoz taborem asenizacyjnym do oczyszczalni sciekdw jest drogi, a w terenach gérskich - szczegél-
nie zimg - bywa niemozliwy. Jedynym akceptowanym pod wzgledem ekonomicznym i Srodowiskowym rozwigzaniem jest stoso-
wanie lokalnych systemdéw oczyszczania. Profesjonalnie zaprojektowane indywidualne (przydomowe) oczyszczalnie $ciekow
mogq by¢ bardzo sprawnymi urzadzeniami. Przytaczane czesto zte do$wiadczenia z ich stosowania spowodowane sg zwykle
niewtasciwg eksploatacja, czasami btedami projektowymi lub zbyt ,0szczednym” wykonawstwem. Zréwnowazona sanitacja,
obok ochrony zdrowia, kfadzie nacisk na zamknigcie obiegu wody i substancji nawozowych zawartych w $ciekach (azot
N, fosfor P, potas K) w lokalnym Srodowisku glebowym, co ogranicza negatywne oddziatywanie odprowadzanych Sciekéw na
Srodowisko i przynosi materialne korzysci.

...Jak wybraé¢ ?

Wybér sposobu zagospodarowania $ciekéw nie jest fatwy i juz na etapie planowania wymaga ustalenia:
> Jaki system oczyszczania $ciekow zastosowac?
> Jakie bedg koszty eksploatacji wybranego rozwigzania?
> Jak wykorzysta¢ powstajgce w procesie oczyszczania produkty (Scieki oczyszczone, osady, biomase)?
Przyszli uzytkownicy przydomowych oczyszczalni sciekow wybiorg rozwigzania wygodne, tatwe w obstudze, o minimalnych kosz-
tach eksploataciji. Do wyboru rozwigzan eko-sanitacyjnych mogq zachecac:
> konstrukcja oczyszczalni mozliwa do samodzielnego wykonania (na podstawie projektu oraz po przeszkoleniu);
koszty inwestycyjne pordwnywalne do kompaktowych oczyszczalni mechaniczno-biologicznych, ale tarisza eksploatacja;
technologia mozliwa do zaadaptowania w réznych warunkach lokalizacyjnych oraz fatwa obstuga;
proces oczyszczania gwarantujgcy wysoki efekt redukcji substancji biogennych (azot, fosfor) - co umozliwia wykorzystanie
wody do podlewania zieleni oraz osadu $ciekowego do produkcji kompostu;
przyjazne Srodowisku rozwigzanie techniczne i efektowny element matej architektury w ogrodzie.
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Racjonalne podejécie do gospodarowania sciekami sktania do traktowania ich jako zrédta substancji nawozowych (biogennych),
a nie wytacznie ucigzliwego problemu, ktdrego nalezy pozby¢ sie poprzez sptukanie wody w toalecie. Wazne réwniez zmniejsze-
nie zuzycia wody, ktéra - ze wzgledu na koszty jej wytwarzania oraz ograniczone zasoby - staje sie coraz drozszym medium. La-
dunek zanieczyszczen odprowadzany ze $ciekami jest od lat podobny, pochodzi od bytowania ludzi i uzytkowania gospodarstwa
domowego. W ostatnich latach gospodarstwa wytwarzajg coraz mniejszg objeto$¢ Sciekdw - tym samym wartoSci stezen zanie-
czyszczen i substancji nawozowych, stale w nich rosng. Powoduje to, iz sposob zagospodarowania $ciekdw wymaga profesjonal-
nego doboru rozwigzania dopasowanego do indywidualnych warunkéw, umozliwiajacego znaczacy odzysk ze Sciekoéw substancji
odzywczych i wykorzystanie oczyszczonych $ciekdw w gospodarstwie.

Nowe rozwigzania promujg separacje u zrodta, w ktorych mocz i kat gromadzone sq oddzielnie. Takie

postepowanie pozwala w prosty sposob odzyska¢ do celdéw rolniczych substancje nawozowe, ktérych

najwiecej zawartych jest w moczu (uryna zawiera okoto 70% biogenéw wytwarzanych przez cztowieka).

-

Scieki wytwarzane w gospodarstwie domowym ($cieki bytowe) dzieli sie na:

>$cieki czarne - Scieki z toalet; stosowanie moczu i fekaliow w rolnictwie pozwala na odzysk 70-
90% substancji nawozowych,

>$cieki szare - pozostate $cieki domowe; Scieki pochodzace z prania oraz Scieki kuchenne zawiera-
ja znaczne ilosci fosforu, ktory rowniez moze zosta¢ odzyskany podczas oczyszczania Sciekow.

Mozliwosci zagospodarowania sciekow bytowych:

Wspdlne oczyszczanie $ciekdw w oczyszczalni sktadajacej sie z: osadnika gnilnego, ztoza ro$linnego
i stawu doczyszczajgcego. Naturalne warunki oczyszczania z uprawg roslin na ztozu i w stawie oraz
zagospodarowanie przyrodnicze osadu, pozwala na znaczny odzysk substancji biogennych.

Zagospodarowanie $ciekdw szarych poprzez oczyszczanie w osadniku oraz na ztozu roslinnym. Fosfor
odzyskiwany jest przez nasadzone na ztozu roéliny. Oczyszczone Scieki zuzywa sie w ogrodzie.

Oddzielne zagospodarowanie sciekow czarnych. Przy stosowaniu toalet ze sptukiwaniem matg iloscig
wody gromadzi si¢ w zbiorniku 12-miesigczng ilo$¢ Sciekow. Magazynowanie ich w tak dtugim czasie
zapewnia rozktad zawartej w $ciekach tatwo rozktadalnej substanciji organicznej i dezynfekcje.

Oddzielne zagospodarowanie Sciekow szarych i katu. Takie rozwiazanie jest mozliwe przy zastosowa-
niu podwajnie sptukiwanych toalet. Scieki razem z fekaliami trafiajg do osadnika gnilnego i dalej na zto-
ze roslinne.

Mocz sptukiwany jest niewielkg iloscig wody, odprowadzany oddzielng instalacjg do zbiornika i prze-
trzymywany w nim ok. p6t roku celem redukcji patogenow.

Oczyszczanie $ciekdw szarych i wykorzystanie wody w gospodarstwie.

Fekalia w formie suchej gromadzi sie w pojemniku znajdujacym sie¢ w wentylowanym pomieszczeniu
i okresowo przerzuca na kompostownik. Dwuletnie kompostowanie katu z dodatkiem biomasy daje wy-
sokiej jakoSci nawoz.

Mocz trafia do zbiornika. Wykorzystywany rolniczo jako bezpieczny sanitarnie nawdz o wysokiej zawar-
toSci substanciji biogennych.

Przyktadowe rozwigzanie wykorzystujace toalete z rozdziatem Sciekow
Toaleta rozdzielajaca wykorzystujaca niewielki strumien wody

do sptukiwania moczu (nawet 0,11) i suchg separacja katu

Po pétrocznej stabilizacji
wykorzystanie uryny jako
warto$ciowego nawozu

Zbiornik moczu wykonany
z tworzywa (pojemno$¢ 4-6m?)

; Dwuletnie kompostowanie Typowy pojemnik na odpady z kotkami
z dodatkiem biomasy zamykany w wentylowanej mechanicznie komorze

W warunkach wsi polskiej dominuja, Scieki wymieszane, ktérych proces oczyszczania jest skomplikowany i wymaga uzycia do
tego celu odpowiednio efektywnych urzadzen. Mozliwy jest w nich odzysk substancji nawozowych poprzez wykorzystanie przyrod-
nicze osadu $ciekowego, a takze uprawe roslin na ztozu oczyszczalni $ciekdw i stosowanie $ciekéw do podlewania czy nawadnia-
nia terenu.

Podane wyzej warunki spetnia system oczyszczania wdrozony przez Gorskie Centrum Badan i Wdrozen IBMER w Tyliczu - spraw-
dzony w gorskich terenach wiejskich i polecany do stosowania na obszarach wymagajacych zwigkszonej ochrony zasobdw przy-

rodniczych.

Oczyszczanie wstepne w osadniku

Oczyszczalnia biologiczna - proponowane konfiguracje
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Odprowadzenie oczyszczonych
Sciekow
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z roslinng strefa ochronng Zastosowane zt6z gruntowo-ro$linnych o réznej kon-

figuracji, uzytkow zielonych (wraz z nasadzeniami krzewow) i gleby, jako Srodowiska,
w ktérym nastepuje koricowe doczyszczanie odciekdw, przede wszystkim z pozostatosci
zanieczyszczen biogennych. Na obrzezach obszaru rozsaczania koncowego mozna
urzadzi¢ poletko wierzbowe i wykorzystywaé uzyskiwany w ten sposob materiat drzewny

Uktad rozsaczania na cele ogolnogospodarcze. W wyniku takich dziatan zagospodarowuje sig oczyszczone
pod uzytkiem trawiastym $cieki w $rodowisku glebowo-roslinnym z wykluczeniem zanieczyszczenia wéd grunto-
wych oraz bezpo$redniego zrzutu do odbiornikéw wodnych.
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gruntowe
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- oczko
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Podczas uzytkowania oczyszczalni powstaje osad $ciekowy, ktdry nalezy zagospodarowa¢. Osad stanowi zagrozenie sanitarne,
ale rdwnoczesnie ma bardzo dobre wtasnosci nawozowe i moze by¢ wykorzystany przyrodniczo. Pomimo iz osad jest cze$ciowo
przefermentowany, konieczne jest jego przetworzenie, tak aby zlikwidowa¢ zdoIno$¢ do zagniwania. Stabilizacje mozna wykonaé
w warunkach gospodarskich dwoma sposobami, poprzez:

> mieszanie z wapnem palonym (wzrost temperatury i wysoki odczyn powodujg higienizacje osadu $ciekowego),

> kompostowanie z dostepng w gospodarstwie biomasg (przetworzenie osadu na wysokiej jako$ci nawdz).
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